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前 言

    GB/T 6072的本部分等同采用ISO 3046-3:1989《往复式内燃机 性能 第3部分:试验测量》。

编写格式基本与GB/T 1. 1-2000((标准化工作导则 第1部分:标准的结构和编写规则》保持一致

    GB/T 6072在《往复式内燃机 性能》的总标题下，由下列各部分组成:

    — 第 1部分:标准基准状况，功率、燃油消耗和机油消耗的标定及试验方法;

    — 第3部分:试验测量;

    — 第4部分:调速;

    — 第5部分:扭转振动;

    — 第6部分:超速保护;

    — 第7部分:发动机功率代号。

    本部分代替和废止GB/T 1105. 3-1987《内燃机台架性能试验方法 测量技术》。

    本部分与GB/T 1105. 3-1987的主要区别是:

    1 修改了本部分的适用范围;

    2 规范了测量参数的数量、类别和准确度;

    3 删去了附录A‘̀部分主要参数测量位置推荐表”和附录B0测量主要参数推荐的仪器精确度”。

    本部分由中国机械工业联合会提出。

    本部分由全国内燃机标准化技术委员会归口。

    本部分起草单位:上海内燃机研究所、上海柴油机股份有限公司。

    本部分主要起草人:瞿俊鸣、童金菊、宋国蝉、陈林珊
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往 复 式 内 燃 机 性 能

第 3部 分:试 验 测 量

范 围

    GB/T 6072的本部分归纳了往复式内燃机主要性能参数的通用测量技术，以确保达到必要的测量

精度。使测量值与发动机制造厂的规定值具有可比性 必要时，可对具体用途的发动机提出单独要求。

    本部分适用于陆用、铁路牵引和船用往复式内燃机，但不包括驱动农业拖拉机、道路车辆和航空用

发动机 。

    本部分可适用于驱动筑路机械和土方机械、工业卡车以及目前尚无合适国家标准可用的其他用途

的发动机

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过GB/T 6072的本部分的引用而成为本部分的条款。凡是注日期的引用文

件，其随后所有的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本部分，然而，鼓励根据本部分达成

协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本

部分

    ISO 2710-1:2000 往复式内燃机 词汇 第1部分:发动机设计和运行术语

3 其他规则和 附加要求

3. 1 对必须符合船级社规范的船舶和海上设施用发动机，应遵守船级社的附加要求。客户在订货前应

说明该船级社。

    对不定级发动机，这些附加要求在所有情况下均应由制造厂与客户共同商定。

3.2 如须满足其他有关当局仁例如检测和(或)立法机构」法规中的特殊要求，客户在订货前应说明该主

管部门。

    任何进一步的附加要求 须经制造厂 和客 户共 同商定。

4 技术要求

4. 1 测量隋度

    测量精度与许多因素有关。因此，必须对所有测量叁数规定允许的偏差，以便能包括下列因素所导

致的测量不确定度:

    — 测量仪器的误差;

    — 测量仪器安装位置的正确性;

    — 测量仪器的使用条件;

    — 读数的准确度;

    — 测量时测量仪器读数的离散性。

    允许偏差规定了测量极值之间的容许范围

4.2 运转工况

4.2. 1 发动机在开始一系列测量前，应在特定负荷和转速的状况下运转足够长的时间，以确保发动机

达到制造厂规定的稳定运转工况。
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4.2.2 发动机在进行一系列测量时，应使负荷、转速以及所有液体的温度和压力均保持不变。其允许

偏差列于参数一览表的第6列内(见第5章)。

4.3 测量方法

4.3. 1 测量方法应由发动机制造厂选定，必要时，可由发动机制造厂与客户和/或检测机构签订合同

确定 。

4.3.2 测点位置应由发动机制造厂选定。

4.4 参数的允许偏差

4.乎.1表1第6列中的允许偏差只适用于标定功率时的参数
4.4.2 表中所列允许偏差对大多数验收试验已足够适用，但发动机制造厂在下述情况下还可减少允许

偏差 :

    a) 定型试验;

    b) 满足合同或立法机构的特殊要求。

4.4.3 除非另有商定，试验时所用测量仪器和设备均应按发动机制造厂规定的时间间隔、在预计的读

数范围内进行定期校验。

4.4.4 如总的测量不确定度包括若干个量的测量，而每个量均有自己的测量不确定度，或单独一项测

量与若干参数有关，而每个参数又有自己的测量不确定度，则总的测量不确定度应为各单独测量的不确

定度分别乘以公式中相当于该参数指数的相应系数后的平方和的平方根值。

    如在接着的计算中需要应用各测量值，则所选被测参数的测量不确定度应使最终计算参数的偏差

符合相应的允许偏差。

5 参数一览表

    试验测量用发动机的性能参数列于表1内。

    注:所有脚注列于表后

                                        表 1 参数一览表

序号 参 数 定 义 符号 单位 允许偏差

1 2 3 4 5 6

5. 1 一般参数

5.1.1 发动机有效扭矩‘   由发动机发出的、在传动轴

端部测得的平均扭矩

T,q kN ·m 士200

5.1.2 发 动机转 速 “   曲轴在某一规定时间内的

转数

n   5一:

min-'

r/min

士2%

5.1.3 发动机传动轴转速   发动机传动轴在某一规定时

间内的转数 na

  S-'

min-'

r/min

士2%

5.1.4 涡轮增压器转速 涡轮增压器转轴在某一规定时

间内的转数 nt

  S-'

min '

r/min

士200

5.1.5 有效功率 ‘   在传动轴或 轴系处测得 的功

率或 功率 的总和
p a kW 士30a
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表 1(续)
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表 1(续)
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表 1(续 )

序号 参 数 定 义 符号 单位 巨许偏差
1 2 3 4 5 6

5.5 流量

5.5.1 冷却液流量   单位时间内流过发动机冷却

系统的液体质量

刀之d kg/s

kg/ h

士1000

5. 5. 2 机油流量   单位时间内流过发动机润滑

系统的机油质量

刀2。 kg/s

kg/h
士10%

5.6 排气排放特性

5.6.1 烟度单位’   滤纸被未稀释排气染黑的程

度(用反光率的函数表示)m

r 烟度   士0.3

满量程

为 10单

位时 n

5. 6. 2 消光度 ’ a)被未稀释排气遮挡的光

    线 “

b)光吸收系数p
Nk asm-'

士5%

士5%

5. 6. 3 碳烟 ’ 碳 的重量浓度 “ C g/ M, 士10%

5.6.4 气体排放组分‘ 各气体组分的体积浓度 CB'
%或

又 10-s
AMC ’

5. 6. 5 排放率 “
  单位时间内每种排放组分的

质量
EB' g/h AMC ‘

5. 6. 6 比排放 单位功率的排放率 es' g/(kW·h) AM C ‘

    用水力、电力测功器或其他类似装置测量

b用测速仪、计数器、转速表或类似方法测量

  按所测发动机传动轴的扭矩和转速值计算。

d必要时，应按ISO 2710:200。加下标“e0，以区别有效功率与其他功率。

  每种压力((5. 2. 1和5. 2. 5中的压力除外)的允许偏差以表压的百分数给出。

f可用单位6a:代替kPa或MPa.

9 用弹簧式、液体式气压计或类似方法测量。

h用记录式最高压力表、机械式示功器，由示功图或类似方法测量。

  用电测法(电阻式温度计或带测量仪表的热电偶)或液体温度计测量。

」 可用单位℃代替 K,

k消耗量用质量法或容积法(本标准以质量为单位)，侧出消耗一定量液体所需的时间，或用标准压差计或其他
    型式的流量计测定。

I发动机制造厂可根据现有设备条件选择5. 6. 1或5. 6. 3中所示非消光测量用或5.6.2中所示消光测量用
  参数 。
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表 1(续)

序号 参 数 定 义 符号 单位 允许偏差

1 2 3 4 5 6

m 使已知体积的排气通过规定面积的(白色)滤纸，测定光线经滤纸反射后衰减的程度。

  对自动连续测量,5.6.1中的允许偏差在满量程为10单位时可为士。.6

  在接近排气管出口处的整个排气横.截面上或沿某一规定长度烟柱上测量，其线性尺寸均用L表示，单位
    为 m

P  k值按下式计算:

                    ‘一LpIn“一N1001
  式中 N— 烟气在 。一100线性量程上的消光度读数.

q 测量已知体积的未稀释排气修正到标准基准温度和压力下使滤纸增加的质量.

  用适于每种组分(和/或其浓度)的化学或物理方法侧量

  �B”是各排气组分的下标

    由制造厂与客户共同商定

  按实测的排气污染物浓度和计算的排气流量算出


